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، از یـک  IDRG SMS-T1بـه منظـور ارزیـابی عملکـرد حـسگر      
تجـاري  سـنج  در این راستا، رطوبت. اي بهره گرفته شدرویکرد مقایسه 

ECH2O)       در کنار  ) از خانواده حسگرهاي بازتاب سنج حوزه فرکانس
گیري همزمان رطوبت خـاك در مزرعـه مـورد          روش وزنی براي اندازه   
  . استفاده قرار گرفت

ــشاورزي    ــردیس ک ــاتی پ ــه تحقیق ــشات صــحرایی در مزرع آزمای
در فصل تابستان  – واقع در منطقه پاکدشت استان تهران       -ابوریحان،  

. هـدایت شـدند   )6/7/1388 تـا  10/5/1388( ماه   2و در مدت حدودا     
ط وس ـاین منطقه داراي اقلیم خشک و نیمه خشک بوده و بارندگی مت        

ارتفـاع متوسـط ایـن      . باشـد  میلیمتـر مـی    180سالیانه آن در حـدود      
 متـر و عـرض و طـول جغرافیـایی آن بـه              1021منطقه از سطح دریا     

خـاك مزرعـه    بافـت   .  شرقی است  o51 41' شمالی و    o35 28'ترتیب  
 سـانتیمتر از    90 تـا    0هاي انجام گرفته براي اعمـاق       براساس آزمایش 

 و 4/1نوع لومی، وزن مخصوص ظاهري و حقیقـی خـاك بـه ترتیـب               
  .  بود98/7 خاك نیز برابر با pH و مقدار 55/2

 50 به فاصله حـدودا  IDRG SMS-T1 و ECH2Oحسگرهاي 
 به صورت افقـی نـصب       متر و  سانتی 30از یکدیگر، در عمق      مترسانتی
بـرداري از خـاك مزرعـه از لحـاظ       قرائت حـسگرها و نمونـه     . گردیدند

  .  به صورت نامنظم انجام گرفت) روز و ساعت(زمانی 
افـزار  هاي بدسـت آمـده بـه نـرم    برداري، با انتقال داده  پس از داده  

Excel   تابع ،trendline         براي سـاخت مـدل ریاضـی رابطـه واسـنجی 
این رابطـه اغلـب خطـی اسـت، امـا گـاهی        (ر گرفت   مورد استفاده قرا  

هاي داراي مواد آلی بالا، با یک رابطـه درجـه        اوقات، خصوصا در خاك   
با توجه به بافت خـاك مزرعـه کـه از نـوع             ). شوددوم بهتر برازش می   

لومی و داراي مواد آلی کمی بود، براي برقراري رابطه همبستگی بـین          
 از رویکـرد ،    هـاي بدسـت آمـده     سنج و داده  قرائت خام حسگر رطوبت   

پس از اتمام محاسبات، ضـرایب واسـنجی وارد        .  بهره گرفته شد   خطی
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 شده و در حافظه دیتـالاگر نیـز   IDRG SMS-T1 Loggerافزار نرم
  .  بارگذاري گردید

  
  نتایج
هاي رطوبت خاك بدست آمـده از روش وزنـی و حـسگرهاي           داده

ECH2O و IDRG SMS-T1نتـایج  . انـد هده قابل مـشا 1  در شکل
دهند که صرفنظر از تاثیر دما و شوري خاك بر          بدست آمده نشان می   

هـاي بدسـت آمـده از    ها، همبستگی بسیار خوبی بین داده     گیرياندازه
  ).  4 و 3، 2هاي شکل(سه روش وجود دارد 
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گیري شده در مزرعه با استفاده از  رطوبت حجمی اندازهتغیرات: )1(شکل 

 و روش ECH2O، حسگر )IDRG SMS-T1 (اده شدهحسگر توسعه د
  وزنی
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y = 1.0113x - 2.2322
R2 = 0.8784
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 با رطوبت حجمی ECH2Oهمبستگی قرائت حسگر تجاري : )2(شکل

  بدست آمده از روش وزنی
  

y = 0.9584x - 0.8581
R2 = 0.8509
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 با )IDRG SMS-T1 (توسعه داده شدههمبستگی قرائت حسگر : )3(شکل

  رطوبت حجمی بدست آمده از روش وزنی
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y = 0.9308x + 1.6504
R2 = 0.9328
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 با )IDRG SMS-T1 (توسعه داده شدههمبستگی قرائت حسگر : )4(شکل

  ECH2Oحسگر 
  

در یک پژوهش کامل، دقت خـانواده       ) 2008( و همکاران    1کیزیتو  
ــدازهECH2Oحــسگرهاي  ــدایت   را در ان ــاك، ه ــت خ ــري رطوب گی

 تـا   5ها و در محدوده فرکانسی      الکتریکی و دما براي یک رنج از خاك       
حــداکثر خطــاي حــسگر .  مگــاهرتز مــورد ارزیــابی قــرار دادنــد150

ECH2O     درصد و نتـایج دقیـق و تکرارپـذیر    2 در این تحقیق حدود 
   .تعیین شدند

هـاي روش   در آزمایش انجام شده، ضـریب همبـستگی بـین داده          
شـکل  ( بدست آمـد     0.88برابر  ) ECH2O) R2وزنی و قرائت حسگر     

تواند خطاهـاي ذاتـی روش وزنـی باشـد      که یک دلیل براي آن می     ) 2
عدم یکنواختی رطوبت و بافت خاك در محـدوده آزمـایش و خطـاي      (

 نیـز  IDRG SMS-T1سگر این مسئله در رابطه با ح ـ). بردارينمونه
اما، ضریب هبستگی براي حسگر توسعه داده شـده برابـر       . صادق است 

 ECH2Oکـه تفـاوت کمـی بـا حـسگر      ) 3شـکل  ( بدست آمد    0.85
                                                
1  - Kizito 
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)R2=0.88 (با توجه با اینکه عملکرد حـسگر        . داردECH2O   توسـط 
مورد تایید قـرار گرفتـه اسـت و ضـریب           ) 2008( و همکاران    2کیزیتو

بـا   IDRG SMS-T1وب، بـین قرائـت حـسگر    همبستگی بسیار خ ـ
تـوان  ، مـی  )R2=0.93( در شـرایط آزمـایش       ECH2Oقرائت حسگر   

 در شـرایط آزمـایش   IDRG SMS-T1گفـت کـه عملکـرد حـسگر     
  .باشدبخش میرضایت
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