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IDRG URF-3CH 
  فلوم هاي آزمايشگاهييبراداده نگار کامپيوتري تغييرات سطح آب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

v جهت  کاناله۳ ثبات تغييرات سطح آب ،
 فلوم هاي آزمايشگاهي

v رابط کاربر گرافيکي(فزار مجهز به نرم ا( 
v  نمايش بلادرنگ تغييرات سطح آب به

 صورت گرافيکي
v ونيبراسيبسته به کال: دقت 
v   قدرت تفکيکmm 0.25   
v 50: يبردارفرکانس نمونه Hz 
v  400محدوده اندازه گيري mm  
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  قاعده کارکرد
ستم ي ـک سي ـ IDRG URG-3CH، تحت عنوان دستگاه حاضر

رات ســطح را بــه يي ـ تغ کــه اسـت يک سـطح التراســون يريــانـدازه گ 
ــورت غ ــص ــي ــراير تماس ــ ي ب ــا ي ــسترده از کاربرده ــج گ  يک رن

  .  کنديپايش و ثبت م يک عالي با دقت و تفکيشگاهيآزما
وسر يک ترانــسديــله يک کــه بوس ـي التراسـون يپـالس هــا 

 ي شوند از سطح آب بازتاب کـرده و بـه سنـسور بـر م ـ         يفرستاده م 
مـدار  له يافت پـالس بوس ـ يدرن ارسال و    يبزمان صرف شده    . گردند

 ،ن زمـان  ي ـ ا داشـتن با  .  شود ي م يريازه گ ستم اند ي س يکروکنترلريم
له ي، بوس ـ)آب(ع يک و سـطح مـا    يوسر التراسـون  يدسن تران ـ يفاصله ب ـ 
  : شوديمحاسبه م ريفرمول ز

  
   

 
  
 

  
  
  

  )يکيرابط کاربر گراف(نرم افزار 
 
 يک ـيک رابـط کـاربر گراف     ي ـستم مجهـز بـه      يس

 کاناله بودن بخش سخت     ۳است که با توجه به      
ــردارنــيورتينا، امکــان  ميافــزار  و يگ، داده ب

ــا ــيش گرافينم ــه ا يک ــان هم ــ همزم ــاستگاهي  ه
  .  کندي را فراهم م)ستگاهي ا۳مم يماکز(

از هـر   چشم نواز، يک طراحيبا نرم افزار   
  بـوده )User-friendly(لحاظ کاربر دوسـت    

 ،جهــت اســتفاده کــاربربينــي شــده  يو راهنمــا
بـا توجـه بـه      . باشـد  يم ي و يازهاي ن يپاسخگو

 بـه  ل خطـا ي جهـت تعـد  لي ـ ذيزم هـا يط نـصب اسـت، مکـان   ي و شـرا يطير انواع عوامل مح   ي که دقت آن تحت تاث     ستميذات س 
  : شده اندينيش بي پيصورت نرم افزار

Distance [m] = 0.5 × (Travel Time × Speed of Sound) 
Temperature Compensated Speed of Sound [m/sec] = 331.4 + 0.6 × Temperature 
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 )Hz 50 (ازين برابر مورد ني چندي با فرکانسيداده بردار )۱

 ) به انتخاب کاربريا حسابي( غلتان - به روش متحرکيرين گيانگيم )۲

  يروش خطبراسون به يامکان کال )۳
  

  سخت افزار
  سينترفيا
 فلـوم توسـط پـالس کنتـرل     يي قـسمت بـالا  يشان بر رويک را در مکان هاي سه ماژول التراسون،کروکنترلريه ميک واحد بر پا ي

 مورد اسـتفاده قـرار   جهت محاسبه فاصله از سطح آبرامون يط پي محي و دمايکر موج التراسونيزمان سسپس،  .  کند يفعال م 
  . رندي گيم
  

 کيماژول التراسون
 کـه  ي بنحو،نيي با سر سنسور رو به پا      ، فلوم يک بر رو  يماژول التراسون 

قـرار  مم ارتفاع سطح آب ي از ماکز  ي متر ي سانت ۱۵نوک آن در فاصله     
ن سنـسور و سـطح     ير فاقد هرگونه مانع ب    يک مس ي.  شود يرد نصب م  يگ

 . از استيآب ن
 
  
  

 سنسور دماسنج
همي در محاسبه فاصـله اسـت کـه بـا اسـتفاده از يـک             دماي محيط پارامتر بسيار م    

ماژول سنسور دماسنج فوق العاده دقيق به صورت بلادرنگ اندازه گيـري و ثبـت               
  . مي گردد

 و SMT160 بـه  يشرفته متک ـي ـج پ يک پک يسنسور دماسنج بکار رفته     
، )PWM(ور س سن ـيتـال يجي ديبـا توجـه بـه خروج ـ    .  اسـت  يلتر اضـاف  يمدارات ف 

ر عوامـل  ي از تـاث ين کنترولر و ماژول بـدون نگران ـ ي ب يکابل طولان ک  ياستفاده از   
  . ر استيامکان پذن آ بر يطيمح
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