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 تـابلو فرمـان   ميـاني،   کننـده کنتـرل (مجموعه اي متشکل از سخت افزار  پژوهش حاضردر  
رابط کـاربر گرافيکـي   (و نرم افزار  ...)  و    رطوبت سنج  يهاحسگر،  تاليجي د يواحد هواشناس پمپاژ،  

توسـعه   برنامه ريزي آبياري در قالب يک واحد کنتـرل مرکـزي            ، با هدف مديريت و    )تحت ويندوز 
 کـه  - کاربر، از يک تايمر ساده تا يک سيستم کنترل مرکزي پيشرفته             خواست بهاست که    شده   داده

بر مبناي داده هاي هواشناسي تبخير و تعرق را محاسبه و نياز آبياري را تعيـين مـي کنـد، همچنـين               
 بارندگي را نيز به عنـوان متغيرهـاي کنتـرل در تصـميم گيـري             وضعيت رطوبتي خاک، دماي هوا و     

 .  قابل پيکره بندي است-دخالت مي دهد 
 

 ستميشرح س
  آن به شرح   ياجزا و  بوده شامل دو بخش عمده سخت افزاري و نرم افزاري         يکنترل مرکز 

بکه رطوبت و ش) ۴،  ايستگاه هواشناسي ) ۳،  ايستگاه پمپاژ ) ۲،  مرکزيبخش  )۱: )۱شکل   (زير است 
  ي ارتباطيمدارها) ۷ و  حفاظتيمدار) ۶ ،ي برقيرهايش) ۵، دماسنجي خاک

 
 
 
 
 
 

 يستم کنترل مرکزيک سيشمات -۱شکل
 

 : مرکزيبخش -١
 بـا قابليـت هـاي مختلـف،     )يک ـيرابـط کـاربر گراف   (يک رايانه شخصي به همراه نرم افزار     

تجهيـزات  و  ، واحد کنتـرل ميـاني  ) غيرهها وشيرها،  پمپ(چاپگر، صفحه نمايش کارکرد تجهيزات    
 . مرکزي مي باشندبخش از مهمترين اجزا  ارتباطي

کاربرد دو طرفه داشته و  ، استيکي الکترونيک بخش سخت افزار   ي که   :واحد کنترل مياني  
 ـا . تبادل اطلاعات بين رايانه و بخش هاي ورودي و خروجي سيستم اسـت             واسطه  کـل  ،ن واحـد  ي
ه مها، و برناشير را در کنترل کننده ي برقيرهاي مربوط به ش  بخش افت و سپس  ي در انهي را از را   برنامه
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اطلاعـات دريـافتي از ايسـتگاه    ن، يهمچن.  کندي مي بارگذار،ات پمپاژ را در کنترل کننده پمپاژ     يعمل

 بـه  يميرا به صورت دا و ايستگاه پمپاژ     خاکدماسنجي   -هاي رطوبت حسگرداده نگار   هواشناسي،  
 . دهديقال مانه انتيرا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )سمت راست(يستگاه هواشناسي به همراه پنجره ا،)سمت چپ (AnshanAbيرابط کاربر گرافيک -۲شکل
 

م به زبان برنامه نويسـي  ينهاده ا AnshanAbکه ما نام آن را ) ۲شکل (رابط کاربر گرافيکي    
 تا تمامي توابعي را که بـراي        را قادر مي سازد    برافزار كار نرم   اين. ويژوال بيسيک نوشته شده است    

 ،به دليل محيط گرافيکي نرم افـزار . ، اجرا نمايد د نياز دار  مزرعههاي  حسگر آبياري و    پايشکنترل و   
يک نقشـه از مزرعـه بـا آيکـون هـايي کـه اجـزا کليـدي از قبيـل               . استاستفاده از آن بسيار ساده      

روي صـفحه  بـا قابليـت زوم کـردن،     ها، پمپ ها و نواحي آبياري را نشان مي دهند،   شيرها،  حسگر
کليک مـوس  راست  از هر واحد مي تواند تنها با شيربه عنوان مثال هر    . رايانه نمايش داده مي شود    

روي آن انتخاب شده و تنظيم هاي دلخواه براي کارکرد آن صورت پذيرد و يا بـا انتخـاب آيکـون              
 بـا اين نرم افزار همچنين مـي توانـد         . مربوط به ايستگاه هواشناسي اطلاعات مربوطه مشاهده گردد       

 پيوسته جو و شرايط محيطي، به موقعيت هايي چون سرمازدگي، دماي بالا و وزش باد شديد         پايش
 کـه در صـورت    بـاران اسـت  پـايش  توانايي سيسـتم در  مورد ديگر،. هدپاسخ مناسب و مقتضي  د    

 پيغـام آلارم در     ،هاي برنامـه   ندياز ديگر توانم  . مي کند  به طور اتوماتيك آبياري را متوقف        رخداد،
و راهنمـايي بـراي رفـع آن مـي          آبيـاري   صورت بروز هرگونه مشکل و خرابي احتمالي در سيستم          
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 و به کاربر اجـازه دسترسـي، بررسـي    در رايانه ذخيره شده   مزرعهتمامي اطلاعات دريافتي از     . باشد

 .پگر را مي دهدنموداري، مشاهده و احيانا چاپ اين اطلاعات با استفاده از چا
 : ايستگاه پمپاژ-٢

 ـ گرد ير دور الکتروموتور طراح   ييت تغ يو، با قابل  يک تابلو فرمان هوشمند مجهز به درا      ي ه دي
حـاوي الگـوريتم    - که زير مجموعه نرم افزار اصلي است         -فرعي  يک نرم افزار     قي که از طر   است

ه ريـزي  م و برناپايشبه کاربر اجازه هاي پيشرفته، کليه اعمال کنترل و حفاظت را بر عهده داشته و           
 در نهايت به هيچ يک از ادوات معمول کنترل و تنظيم فشار نظير دمپر يا منبع تحت فشـار       .مي دهد 

اطلاعـاتي  . فيلتر، ميکسر و يا اينجکتورها به راحتي قابل کنترل هسـتند           . نياز نمي باشد   بسيار بزرگ 
، فشـار و دبـي   )خاموش يـا روشـن  (تروپمپ ها  وضعيت الک  ، خطاهاي رخ داده   ،عملکرد اجزا نظير  

ها بـه  حسـگر با اضافه نمودن ايـن   ( آب آبياريpH و ECدر صورت تمايل  جريان از شبکه لوله و      
 . از حوضچه پمپاژ به رايانه انتقال مي يابندنيز) مدار

 : ايستگاه هواشناسي-٣
سيسـتم  . ريافت کنـد سيستم اين قابليت را دارد که اطلاعات را به صورت دستي از کاربر د    

 جهـت محاسـبه   ن داده هـا يا  وبه طور منظم اطلاعات جوي را از ايستگاه هواشناسي دريافت کرده     
نقطـه  (، پيش بيني يخبندان     )به انتخاب کاربر   (يفرمول تجرب ک  ي با استفاده از     روزانه تبخير و تعرق  

 . آبياري استفاده مي نمايدبندي دقيق و از نتيجه در کنار ساير فاکتورها جهت زمانو غيره ) شبنم
 : شبکه رطوبت و دماسنجي خاک-٤

.  دي الکتريک هستند     آبياري ونيدر اتوماس   استفاده مورد هايحسگربيشتر   ،در حال حاضر  
که سرعت يک موج يا  - اندازه گيري ثابت دي الکتريک    ا را ب  رطوبت خاک ها،  حسگراين گروه از    

روابط تجربـي  از  ن روشيا . برآورد مي کنند- ن مي کندپالس الکترومغناطيس از ميان خاک را تعيي    
اگرچـه ايـن    . برديبهره م ) ... و   زمان، فرکانس، امپدانس   (حسگر و سيگنال خروجي     حجم آب بين  

 -بازتاب سنج حوزه فرکانس   ( انواع گوناگون موجود      اما پايه اصل دي الکتريک هستند     ها بر حسگر
FDR    خازني، انتقال حوزه زمان ،- TDT زتاب سنج حوزه دامنـه    ، با- ADR       بازتـاب سـنج حـوزه ،
 تعمير و نگهداري    ،يواسنج از به ين ، در دقت، نصب   ياساستفاوت هاي   ) ، و انتقال فاز   TDR -زمان

 .دارندو هزينه 
 :ي برقيرهايش -٥

 کنترل شده و بر اساس زمان بندي مشخص باز و بسـته  ا کاربري  که توسط رايانهرهاين ش يا
 .بايد رعايت گردند ي برقريش يداري و خرارها و نکات مهم در انتخابيمع .مي شوند
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 : حفاظتيمدار -٦

 در برابر مـوج     ، مدارات الکترونيکي حساس   گري د هاي رايانه و   جهت حفاظت ميکروچيپ  
 . مـي شـود  ادهيپ يک سيستم حفاظتي خاص     ، از آذرخش و نوسانات برق     ي ناش ،هاي ولتاژ زودگذر  

 وارد يب جـد يآس ـمدارات الکترونيکـي  به وج کم است ولي مي تواند اگرچه مدت و قدرت اين م  
 ـ اير کم مقاومت برايک مس يجاد  يق ا ي و از طر   يعمل حفاظت بسادگ   .دينما ن ين مـوج هـا از زم ـ  ي

  .گردد ي انجام ميقين حقيمدار به سمت زم
  : ارتباطات-۷

ر دماسـنجي و سـاي     - رطوبـت  حسـگر  ،ي شـير برق ـ    مشـخص  تعـداد هـر   به طور خلاصه،    
کنتـرل  .  شـوند يوصل م ـ) داده نگار (ک کنترل کننده    يما به   يم مستق يق س يمزرعه، از طر  هاي  حسگر

 ـ بـا واحـد کنتـرل م   )سيم دو رشـته  (ق خط تلفنيکننده ها مجهز به مودم بوده و از طر     ارتبـاط  ياني
 يا تمـام سنسـوره  ي مشترک برا يک شبکه ارتباط  ي، استفاده از    ديگر راهبرد مرسوم .  کنند يبرقرار م 

 ـ از طر  ها کد گذاري شده و هر يک      سنسور. مزرعه است   ـ ا ي خـود بـر رو     يق رمزگشـا  ي ن شـبکه   ي
ره بـه تبـادل   ي ـغ و  ي به صورت سيمي، بي سيم، مودم تلفن       زي ن يانيکنترل م واحد   . شود ي م ييشناسا

 . پردازديانه مياطلاعات با را
 

 ستميس يايمزا
 با حداکثر امکانـات پيکـره بنـدي گـردد     AnshanAbدر صورتيکه سخت افزار و نرم افزار    

 :واهد گذاشتقابليت هاي ذيل را به نمايش خ
ü     مشاهده کارکرد اجزا سيستم     ،)مزرعه(نقشه سايت    :)بر مبناي ويندوز  (رابط کاربر گرافيکي

  بر روي صفحه نمايش
ü  محاسبه اتوماتيکET  
ü جدول بازبيني کارهاي انجام شده 
ü خاتمه و مدت زمان آبياري هر ايستگاه، گزارش شروع 

ü نه، هفتگي، ماهانه و سالانهگزارش وضعيت و کارکرد سيستم آبياري به صورت روزا 
ü    مي توانند براي روزهاي آبياري، زمان شروع، مدت آبياري و غيره زمان            آبياري  سايت هاي

 . بندي شوند
ü       ،جداول آبياري مي توانند بطور خاص تنظيم گردند تا نوع گياه، شرايط محيطي، فصل سال

 .رويش و غيره را مد نظر داشته باشند
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ü     مي تواند به طور اتوماتيک در پاسخ به تغيير مقدار           زمان هاي آبياري هر پلات ET  روزانـه 

 . با توجه به داده هاي جوي دريافتي از کاربر يا ايستگاه هواشناسي تنظيم شود
ü  پــايشسيســتم مــديريت و ک پمـپ هــا،  يــ اتوماتيراه انــداز :اتوماسـيون ايســتگاه پمپــاژ 

و دبي در خط لوله اصـلي و        فشار  مشاهده   .ثبت و گزارش ميزان مصرف آب      ،فشار/جريان
با توجه به ظرفيت محدود ايستگاه پمپاژ، يک سيستم مديريت جريان      همچنين،. يا لترال ها  

 . را يکي پس از ديگري وارد مدار مي کندشيرطبق يک جدول زمان بندي تعداد مشخصي 
ü  د از مزرعه شروع بکار کرده يا متوقف شونحسگربرنامه ها مي توانند مطابق با ورودي. 
ü پيغام آلارم به طور اتوماتيک کاربر را از بروز مشکلات در سيستم مطلع مي کند. 

ü  اداره دستي سيستم از بخش کنترل مرکزيامکان  
 مي تواند در مدهاي دسـتي، نيمـه اتوماتيـک يـا کـاملا اتوماتيـک                 ستميسبه طور خلاصه،    

 هماننددر مد دستي سيستم  . نندککارکند و اين کاربران هستند که سطح پاسخ و کنترل را تعيين مي              
.  از واحدهاي آبياري و نمايش اطلاعات مورد نياز به کار مي رود    داده برداشت جهت   داده نگار يک  

 و پمپ ها فقط وقتي شروع به کار مي کنند که کاربر تصميم بگيرد و باز مي مانند تـا          شيرهاي برقي 
انعطاف پذير توسعه مي زمان سنج د يک در مد نيمه اتوماتيک در ح. بسته شوندبا يک کليک موس  

در مـد  . يابد و به کاربر اين توانايي را مي دهد که هر زمان و به هر شکل که خواست آبيـاري کنـد              
، پاسـخ فـوري بـه تغييـر شـرايط، حفـظ         کاربر امکان مديريت آبياري بدون دخالت       ، اتوماتيک تمام

 .هم مي گرددمستمر شرايط رشد مطلوب با يک سرعت و دقت بي نظير فرا
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